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VORWORT

Straelen am Niederrhein — Alles im griinen Bereich

Alles im grtnen Bereich — dies ist nicht nur ein
Slogan fur die Stadt Straelen. Die Umwelt zu
erhalten und die Zukunft zu sichern ist das Ziel der
Straelener Blrger und Blrgerinnen und zugleich
eine unentbehrliche Grundlage fir eine dauerhafte
und nachhaltige Entwicklung. Hierbei genieRen
der Ausbau der Nutzung von regenerativen und
nachwachsenden Energieressourcen und die
Minderung des Energieverbrauchs im Gebaude-
bestand und bei Neubauten einen hohen Stellen-
wert. In diesem Sanierungsleitfaden und auf den
Internetseiten der Stadt Straelen finden Sie viele
nitzliche Informationen, Tipps und Links zu Erneuer-
baren Energien und zur Energieberatung.

Die Stadt Straelen ist seit Jahren im Bereich Klima-
schutz engagiert und hat beispielsweise in den
90ern erfolgreiche Programme zur Férderung der
Energieeffizienz und des Einsatzes von Solartechnik
bei Wohngebauden in Straelen aufgelegt. Der
Einstieg in das Klimaschutz und Energiemanage-
mentsystem European Energy Award® (eea®)
durch den Ratsbeschluss im Jahre 2010 war ein
wichtiger Schritt zum Ausbau des kommunalen
Engagementsund der Qualitatssicherung von Klima-
schutzaktivitdten. Seit 2014 darf sich Straelen,
nach erfolgreicher Zertifizierung ,,Europaische Klima-
schutzkommune” nennen. Als weiteren Schritt hat
die Stadt einen Teil des Stadtgebietes, die ,Vogel-
siedlung” an der Alten Venloer Strasse als Klima-
Quartier ausgewiesen. Hier ist — mit finanzieller
Unterstltzung der KfW — ein Sanierungsmanage-

ment eingerichtet worden, welches die Blrger bei

der energetischen und baulichen Erneuerung lhrer
Gebaude kostenfrei berat. Die Sanierungsmanager
ersetzen nicht den Energieberater oder Architekten,
kdnnen aber nltzliche Tipps zum grundsatzlichen
Herangehen bei der Erneuerung oder zu einer
sinnvollen Rangfolge durchzuflihrender Arbeiten
machen. Das Sanierungsmanagement lauft noch
bis Mitte 2018. Bis dahin sollten genug Beispiel-
maflnahmen durchgefihrt werden, um ein selbst-
tragendes Netz zu etablieren.

Die Stadt Straelen schafft darlber hinaus in Ab-
stimmung mit ihren Einwohnern die Voraussetzun-
gen flr den weiteren Ausbau der Erzeugung und
Nutzung von erneuerbaren Energien in Straelen.
Neben dem stetigen Ausbau der Solarenergie-

nutzung, wurden neben den derzeit 5 vorhandenen
Windkonzentrationszonen die planungsrechtlichen
Voraussetzungen flr weitere Windparks geschaffen.
Insgesamt werden damit Windenergieanlagen mit
einer Gesamtleistung von Uber 40 MW realisiert
werden kénnen. Bereits heute wird in Straelen
mehr Strom aus Sonne, Wind und Biomasse pro-
duziert als alle Verbraucher im Straelener Strom-
netz verbrauchen.

Es ist uns ein Anliegen, Sie bei Ihren Bestrebungen
zur Energieanpassung zu unterstitzen. Hierzu

haben wir diesen Sanierungsleitfaden aufgelegt
und das zuvor beschriebene Sanierungsmanage-
ment eingerichtet. Aber auch das direkte Gesprach
mit den Energieexperten in der Stadtverwaltung
ist moglich. Lassen Sie sich bei der Stadt Straelen
kostenlos und unabhangig zu Energieeinsparung
und erneuerbare Energien bei privaten Wohnge-
bauden beraten. Sie erhalten bei uns Informationen
Uber aktuelle Technik und Férdermittel.

Hans-Josef Lin3en
Blrgermeister der Stadt Straelen

ALLES IM GROMEN BEREHCH,

STRAELEIN

Straelen arbeitet stetig an seiner positiven Entwicklung. Ob Blrger, Touristen oder Gewerbe-

treibende — hier lasst man sich gerne nieder. Blumen, GemUse, Entwicklung, Modernitat und

Wachstum - das alles sind Begriffe, die fir Straelen stehen. Auch im Energiebereich wird Straelen

mit lhrer Hilfe eine Vorreiterrolle einnehmen. Der nachhaltige Umgang mit unseren natlrlichen

Ressourcen sichert uns und unseren Kindern den Erhalt unserer liebens- und lebenswerten
Umwelt. Treffend beschreibt dies der Slogan der Stadt:
,Straelen am Niederrhein — Alles im griinen Bereich”.




1. HINTERGRUND

1.1 Energieverbrauch in Privathaushalten

Seit 1970 steigt der Strom-

Rund ein Viertel des gesamten Energieverbrauchs einsparung erstrebenswert, um die mit der Warme- preis fiir Haushalte in

Entwicklung des Strompreises fiir Haushalte in Deutschland

in Deutschland bendtigen die privaten Haushalte. erzeugung verbundenen CO2-Emissionen moglichst Eracg e e Lorgm o Deutschland stetig an.
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eines jeden Hauses ein Grof3teil der erzeugten ; _ [ e,
Warme verloren geht. Vor allem Altbauten weisen e B

hier erhebliche Méngel auf. Betrégt der Heizenergie-

verbrauch umgerechnet auf Heizdl bei Altbauten Nach siner Abnahme des

rund 20 Liter pro m?, kommt ein Neubau mit rund Heizdlpreisentwicklung in Deutschland seit 1970 Preises Mitte 2003 steigt
der Heizdlpreis seit Beginn

6 Litern und ein Passivhaus mit 3 Litern aus.

conin o= it . des Jahres 2004 stetig an.
e e e R EEREEET ] i Dies liegt insbesondere an

Dies ist nicht nur angesichts der perspektivisch | b | den knapper werdenden
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Okologischer Sicht sind Mafinahmen zur Energie- L l (| Preis sich seit 2016 wieder

auf hoherem Niveau

stabilisiert.



1.2 Gesetzlicher Hintergrund

Europaische Richtlinie ,Gesamtenergieeffizienz von Gebduden”

Bis zum Jahr 2012 hatte sich die EU das Ziel gesetzt, Treibhausgase wie beispielsweise CO2 um 8 %

zu senken. Da Deutschland mit zu den gréRten Emittenten in der EU gehdrt, muss hier eine Reduktion
von 21 % erreicht werden. So wurde am 16. Dezember 2012, vom europdischen Parlament und Rat, die
Richtlinie ,Gesamtenergieeffizienz von Gebduden” erlassen und mit der Forderung verbunden, sie inner-

halb von drei Jahren in nationales Recht zu Gberflhren.

Deutschland setzte diese Forderungen im Rahmen der Energieeinsparverordnung und eines neues

Energieeinsparungsgesetzes um.

Energieeinsparungsgesetz (EnEG)

Das Energieeinsparungsgesetz ist ein Teil des deutschen Wirtschaftsverwaltungsrechtes

und beinhaltet die Einsparung von Energie in Gebauden. Die erste Fassung stammt aus
dem Jahr 1976 und wurde zuletzt 2013 gedndert. Im Wesentlichen umfasst das Energieeinsparungs-

e —

> |

gesetz die folgenden Punkte:
» Es ermachtigt die Bundesregierung, Mafinahmen zur Verbesserung des Warmeschutzes bei

Neubauten und bei wesentlichen Anderungen bestehender Gebaude vorzuschreiben.
» Es definiert Anforderungen an den Einbau und den Betrieb heizungs- und raumlufttechnischer

4
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Anlagen sowie an Brauchwasseranlagen.
» Es fordert die Erstellung von Energieausweisen, die Kontrolle der Anforderungen durch die

zustandigen Behorden sowie die Erklarung von Fachunternehmern, Arbeiten gemaR den

e

Anforderungen ausgefihrt zu haben.
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Energieeinsparverordnung (EnEV):
Die erste Fassung stammt aus dem Jahr 2002. 2014 gab es die letzte Neufassung, die

jedoch 2016 novelliert wurde. In der Energieeinsparverordnung sind die energetischen
Anforderungen an Gebaude, die beheizt oder klimatisiert werden, festgelegt. Im Folgenden die
wesentlichen Bestandteile und Ziele der Energieeinsparverordnung:
» Reduktion des Primarenergiebedarfs zur Gebdudeheizung und Warmwasserbereitung
» regelt die Anforderungen der Energieeinsparung an Neu- und Altbauten mit dem Ziel die klima-
schadlichen CO2-Emissionen zu verringern
» flr Neubauten ist der Jahresprimarenergiebedarf (Energieverbrauch fir Heizung) als zentraler
Grenzwert festgelegt
» flr Bestandsgebaude sind Nachriistungsvorschriften festgelegt, welche unter bestimmten
Bedingungen und bis zu einer bestimmten Frist erfillt werden missen
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2. MOGLICHKEITEN DER ENERGIEEINSPARUNG

2.1 Typische Schwach- und Problemstellen

Aus heutiger Sicht wurden rund 75 % des Gebaude-
bestands vor 1979 mit einer nicht ausreichenden
energetischen Qualitédt errichtet. In der Vogel-
siedlung sind sogar 79 % des Gebaudebestands
vor 1979 errichtet worden.

Um den Energiebedarf und die CO2-Emissionen
dauerhaft zu reduzieren, sind MafRnahmen wie die
Modernisierung der Fenster, das Dammen von
Aufdenwanden, Dach und Kellerdecke oder der
Austausch der Heizungsanlage, sinnvoll. Wie grof}
die einzelnen Warmeverluste Uber die Gebaude-

hiille sein kénnen, verdeutlicht die Abbildung.
Nun wird deutlich, warum der Energiebedarf flir
die Raumheizung insbesondere bei Altbauten den
gréRten Anteil einnimmt. Ein saniertes Gebaude
verbraucht deutlich weniger Energie und besitzt
somit sowohl seinen dkologischen wie auch 6ko-
nomischen Wert.

0 Gerade wenn Sie sowieso Umbauen wollen,
sollten Sie energetische MalRnahmen unbedingt in
Erwagung ziehen und damit lhren Wohnkomfort
und den Wert lhres Gebaudes steigern.

Warmeverluste vor und nach einer Gebaudesanierung — Beispiel

Dach
12.120 kWh/a

A

Wande
10.100 kW
Fenster
i 4.700 kWh/a
-

\/

Erdreich/Keller
1.764 kWh/a

Vorher: 28.684 kWh/a

Datenquelle: dena

Dach
3.000 kWh/a

Wande

IO Fenster

2.5620 kWh/a

Erdreich/Keller
714 kWh/a

Nachher: 9.134 kWh/a

2.2 Bauliche MalRnahmen zur Senkung des Energieverbrauchs

2.2.1 Gebaudeform - Gebaudegeometrie

Fir eine gute Energiebilanz sollte das Gebaude
moglichst kompakt sein. Denn ein Grof3teil der
Warmeverluste ist auf die Gebaudehdille zurlick-
zuflhren. Die Eingriffsmaoglichkeiten wahrend der
Sanierung, auf die Kompaktheit eines Gebaudes,
sind relativ gering. Dennoch sollten Sie diesen
Aspekt nicht vollig aus den Augen verlieren.

So kénnte zum Beispiel durch Verdichtung oder
Anbau eine hohere Kompaktheit erzielt werden.

Ein weiterer Aspekt ist die Gebaudeausrichtung,
diese spielt unter anderem fir die Nutzung der
Solarenergie und der solaren Gewinne durch
Fenster, eine grofRRe Rolle.

Q Dieses Gebaude hier aus der Vogelsiedlung ist
sehr kompakt. Der Verzicht auf Erker oder Staffel-
geschosse reduziert die Fassadenflache, durch die

Warme entweichen kann.

9 IS



2.2.2 Warmedadmmung

Wohngebéaude verlieren die meiste Warme Uber
die Gebaudehiille. Als Gebaudehdillflache wird
die warmelbertragende Umfassungsflache eines
Gebéaudes bezeichnet. Je nach Lage und Bauteil
werden unterschieden:

» Dach oder oberste Geschossdecke
» AuBenwande

» Fenster und Aul3entlren

» Kellerdecke oder Bodenplatte

Unbeheizte Rdume wie Keller oder Dachrdume
kénnen Sie auRerhalb der Dammung halten.
Durch das Anbringen der Dammung kann der
Heizwarmebedarf reduziert werden. Dadurch
sinken lhre Heizkosten und es werden weniger
Emissionen freigesetzt, was wiederum das Klima
schiitzt. AuRerdem wird die Behaglichkeit ver-
bessert. Um sich in einem Raum behaglich zu
flhlen, reicht eine hohe Raumlufttemperatur nicht
aus. Die Temperatur der Wandoberflachen und
Zuglufterscheinungen (beispielweise durch undichte
Fenster verursacht) spielen ebenfalls eine grofe
Rolle. Des Weiteren |asst sich der Wert eines
Gebaudes, durch Investitionen in einen besseren
Warmeschutz, steigern.

o Es gibt viele verschiede Dammstoffe. Ein
wichtiger Aspekt bei der Auswahl eines Damm-
stoffes ist der U-Wert. Der U-Wert gibt den Warme-
durchgang durch einen Baustoff und somit den
Warmeverlust an. Je kleiner der U-Wert, desto
besser ist der Baustoff zur Dammung geeignet.
Die Aussage, dass dicke Wande keine Dammung
bendtigen, ist ein Trugschluss. Denn 46 cm Voll-
ziegel haben dieselbe Wirkung wie 2 cmn Dammung.
Daraus kann geschlossen werden, dass nicht nur
die Dicke fur den Warmeschutz verantwortlich ist,
sondern vor allem die Warmeleitfahigkeit.

Notwendige Materialstarke

bei gleicher Ddmmleistung

57 cm
46 cm
33cm
27 cm
10 cm

8cm

2cm
1 1 1

Démm§toﬁ 1 J
0 20 40 60 80 100 120

Datenquelle: Verbraucherzentrale NRW

Ein gut gedammtes Haus in der Vogelsiedlung Straelen.
Bei einer Thermografieaufnahme haben blaue und griine
Flachen geringe Warmeverluste.

Warmedammung ist in der Vogelsiedlung empfehlenswert.
Rote Flachen zeigen bei einer Thermografieaufnahme wo
viel Warme verloren geht.

2.2.3 MalBnahmen zur Dammung der Gebaudehlille

Sie sollten vor allem die AuRRenbauteile ddmmen, die an beheizte Rdumen grenzen. AulRerdem sollte der

Ubergang zu unbeheizten Raumen, wie beispielweise das Dach oder der Keller, geddmmt werden.

Malnahmen zur Dammung der AuRenwénde

Es gibt drei Moglichkeiten Aufsenwande zu dammen:

» AuBenddmmung (Dammstoff wird von aufden auf die Aulienwand aufgetragen)

»  Kernddammung (Ddmmmaterial wird in den Freiraum zwischen zweischaligem Mauerwerk verfllt)

» Innendammung (Dammstoff wird von innen auf die Aufdenwand aufgetragen)

AuBBenwandddmmung

Eine Aufienwanddammung macht vor allem Sinn,
wenn sowieso Fassadenarbeiten wie beispiels-
weise ein neuer Anstrich oder Putz anstehen. Bei
einem anstehenden Fenstertausch kénnen so
gleich die Anschlisse mit in die Dammung einbe-
zogen werden.

Das Warmedammverbundsystem ist die preis-
werteste Variante. Dabei werden Dammstoff-
platten auf die Wand geklebt oder gedibelt und
mit armiertem Putz Uberzogen. Um Warmebrlcken
zu vermeiden, ist eine sorgféltige Ausfihrung
unerldsslich und sollte nur vom Fachbetrieb vor-
genommen werden.

Allerdings reagiert das Warmedammverbund-
system auf StdRe empfindlich, sodass es leicht
zu Abplatzungen kommen kann. Des Weiteren
kdnnen auf unbesonnten und dem Wetter ausge-
setzten Fassaden Algen und Pilze auftreten.

Vorteile der AuRenwandddmmung:

» es werden keine neuen WarmebrUtcken
hergestellt

» grundsatzlich ist hier eine nahezu vollstandige
Beseitigung vorhandener Wéarmebricken zu
erreichen

» guter sommerlicher Warmeschutz

» nach der Modernisierung treten im Winter
hohe Wandinnnentemperaturen auf, dies
erzeugt eine gute Warmespeicherfahigkeit

» aufgrund hoher Wandinnentemperaturen ergibt
sich eine wesentliche Verbesserung in Bezug
auf die Gefahr von Tauwasserbildung an der
Wandoberflache und im Wandinneren
(Feuchteschutz)

» groRe Dammstérken sind realisierbar

Kerndammung

Ein zwei-schaliges Mauerwerk besteht z. B. aus
einer AuRenschale mit 11,5 cm dickem Klinker,

6 cm Luftschicht und einer Innenschale mit 17,5 cm
dickem Kalksandstein. Die dufRere Schale Uber-
nimmt dabei den Wetter- und Feuchteschutz. Die
innere Schale Ubernimmt die tragende Funktion
und den Wéarmeschutz.

Die Luftschicht sorgte fir Materialersparnis und

funktioniert als vermeintliche Warmedammung.
Diese Warmedammung lasst sich mit der Kern-
ddmmung deutlich erhdéhen.

Der Einbau geschieht in der Regel Gber das Ein-
blasen einer wasserabweisenden Schittung Uber
Bohrungen oder herausgenommene Mauersteine.
Diese Schittung verdichtet sich zu einer fugen-
losen und homogenen Schicht.



Vorteile der Kerndammung:

» keine flachigen Warmebrlcken

» kostenglnstig

» guter Wetterschutz durch die Aufzenschale
» lange Lebensdauer

» Gebaudeoptik bleibt unverdndert erhalten

Nachteile der Kernddmmung:

» Dicke entspricht der Luftschichtdicke

» Problematisch sind Mortelreste und Bauschutt
in der Luftschicht (das muss geprUft werden)

»  Waérmebricken entstehen an Anschluss-
punkten (Sockel, Fenster usw.)

Einsatz unterschiedlicher
Materialien in den Fassa-
den in der Vogelsiedlung
Straelen. Unterschiedlich
verwendete Materialien
kénnen unterschiedlich gut
Warme leiten und dadurch
eine Warmebrucke bilden
und zum Energieverlust
fUhren.

Innenwanddammung

Eine Innenwanddémmung kommt eigentlich nur
dann in Frage, wenn eine AufRenwand- oder Kern-
dadmmung nicht madglich ist. Dies ist zum Beispiel
bei denkmalgeschitzten und erhaltenswerten
Fassaden (Ensembleschutz) der Fall. Die Innen-
ddmmung besteht meist aus einer Tragkonstruktion,
dem Dammstoff, der Dampfbremse und der Innen-
verkleidung. Eine Dampfsperre wird immer dann
erforderlich, wenn die Wandbekleidung zusammen
mit dem Dampfstoff keinen ausreichenden Wider-
stand gegen eindringenden Wasserdampf bietet.
Bei der Innenwandddammung ist eine sachgemafie
Planung und eine genaue Durchfihrung bei der
Anbringung immens wichtig, um Folgeschaden
durch Feuchtigkeit zu verhindern.

Vorteile der Innenwanddammung:

» Fassadenoptik bleibt unverandert

»  Raum-/Wohnungsweise Modernisierung
maoglich

» einfacher Einbau ohne Gerlst

» ggf. in Eigenarbeit moglich

» schnelles Aufheizen der Rdume mdoglich

Nachteile der Innenwanddammung:
» Problematische Absenkung der Wandinnen-
temperaturen
» Gefahr der Tauwasserbildung im Wand-
inneren; ggf. ist eine lickenlose Dampf-
bremse/-sperre einzubauen
» eine sorgfaltige Planung der Anschlisse von
Decken und Innenwanden ist erforderlich
» unvermeidbare Anzahl und Lange von linien-
férmigen Warmebrlcken
» kleine Dammstéarken bis rund 6 cm (Platzver-
haltnisse, Wohnflachenverkleinerung)
» keine Verbesserung des Wetterschutzes der
Aufdenwand
» waéhrend der Modernisierungsarbeiten Stérung
der Bewohner
» Absenkung der Wandinnentemperaturen
im Winter gefédhrdet Wasserleitungen in der
AuRenwand (warme Temperaturen gelangen
aufgrund der D&mmung nicht mehr an die
Wasserleitungen)
» von innen geddammte Auflenwénde haben eine
geringere Warmespeicherfahigkeit als wenn
die Da&mmung aufden angebracht wird

MaRnahmen zur Dammung von Dach und der
obersten Geschossdecke

Bei der Dammung des Dachs wird zwischen
Flach- und Schragdachern unterschieden. Bei
Flachdachern sind Dammschicht und Dachhaut
meist miteinander verbunden. Falls ein Hohlraum
zwischen der Geschossdecke und der dufReren
Dachschicht vorhanden ist, sollte dieser gedammt
werden. Allerdings sollte die Dammung von Flach-
dachern in die Hande von Fachleuten gegeben
werden.

Bei einem Satteldach haben Sie die Moglichkeit
die Dachschragen oder die oberste Geschoss-
decke zu ddmmen. Aus diesem Grund ist es wichtig,
dass Sie sich vorab Gedanken zur Nutzung des
Dachgeschosses machen.

Die Dammung der obersten Geschossdecke

ist eine glinstige Alternative zur Dachflachen-
ddmmung. Der Einbau erfolgt durch das Auflegen
der Ddmmung auf die vorhandene Decke. Bei
Holzbalkendecken ist eine Dampfsperre an der
Unterseite der Dammung erforderlich. Bei Stahl-
betondecken kann die Dammung unmittelbar auf
der Decke oder auf dem Estrich liegen. Gegebenen-
falls ist ein begehbarer Bodenaufbau erforderlich.

Vorteile im Vergleich zur Dachddmmung:

» kostengiinstig und schnell (kein GerUst, kleinere
Flache, minimaler Verarbeitungsaufwand)

» in Eigenarbeit moglich

» witterungsunabhangige Durchfiihrung der
Arbeiten moglich

» guter Witterungsschutz der Arbeiten mdglich

Nachteile:

» kalter Dachraum, Dach kann spater nur mit
erhéhtem Aufwand ausgebaut werden

» schwierige Dammung und Dichtung des
Zugangs zum Dachraum

Bei der Dammung des Satteldachs ist unbedingt
auf eine llckenlose, unbeschadigte und luftdichte
Dammung zu achten, damit keine Feuchtigkeit in
die Dammstoffe eintreten kann. Hier ergeben sich
die folgenden drei Méglichkeiten:

» Aufsparrenddmmung

» ist eine sinnvolle Malinahme, wenn die
Erneuerung der Dachdeckung ansteht
(Sowieso-Kosten)

» die Ddmmung wird von aufRen auf den Spar-
ren eingebaut, innen ggf. die Dampfsperre

» uneingeschrankte Raumnutzung, da keine
Arbeiten auf der Dachinnenseite erfolgen

» kein Volumenverlust im Dachraum

» da es sich um eine durchgehende Dammung
handelt entstehen keine flachigen Warme-
bricken

) es entstehen relativ hohe Kosten, da das
Dach abgedeckt und von auf3en komplett
neu aufgebaut werden muss

» ggf. muss eine Baugenehmigung eingeholt
werden, da grofse Dammstarken die
Gebaudeabmessungen verdndern

» die Dachrander missen aufden angepasst
werden

» Uberstande an den Traufseiten und am Giebel

» Zwischensparrenddammung

» llckenloses Einbringen der Dammung
zwischen die Sparren

» bei nicht fachgerechtem Einbau kénnte der
Sparrenzwischenraum nicht vollstédndig
mit Dadmmung geflllt sein, insbesondere
bei ungleichen Sparrenabstdnden. Folge:
Warmebricken und Luftstromungen

» kostenglnstigste Variante

» in Eigenarbeit moglich

» keine VergréRerung der Dicke des
Dachaufbaus



wenn aufen ein gut erhaltener Wetter-
schutz vorhanden ist, sind Arbeiten nur auf
der Dachseite (von auRen) erforderlich

sehr grofse Dammstarken in Kombination
mit Aufsparren- oder Untersparrenddmmung

Untersparrendammung mit Zwischen-

sparrendammung kombiniert
Untersparrendédmmung ist hilfreich, wenn
die Anforderungen der EnEV nicht nur mit
einer Zwischensparrendammung erfullt
werden kdénnen
Problemlos bei ungleichen Sparrenabstédnden
nicht bei beengten Platzverhaltnissen
zweckmaldig nur kombiniert mit Zwischen-
sparrenddmmung

MalRnahmen zur Dammung des Kellers
Mochten Sie die Kellerrdume nicht beheizen, ist
eine Dammung der Kellerdecke ausreichend. Die
Isolation der Kellerdecke erfolgt in den meisten
Fallen von unten her. Speziell dafir geeignete
Platten, in der gewlnschten Dicke, werden mit
Dubeln an der Kellerdecke befestigt oder dort
festgeleimt. Bei einer Holzbalkendecke kann die
Isolation zwischen den Balken angebracht und von
unten abgedeckt werden. Auf jeden Fall sollten Sie
beachten, dass durch die Dammung die Kellerhohe
reduziert wird.
Werden die Kellerraume beheizt, ist eine Dammung
der erdberihrenden Bereiche, wie KellerfuRboden
und Kellerwande zu empfehlen.
In beiden Fallen ist es grundsatzlich sinnvoll die
Kellerwénde von auRen zum Erdreich hin mit
unverrottbaren Dammstoffen zu démmen
(Perimeterddmmunag).

Nicht gedédmmte Heizungs-

nische: Der Heizkdrper unter

dem Fenster ist durch die
Thermografieaufnahme klar

zu erkennen, Warme geht
durch die Fassade verloren.

MaRRnahmen zur DAmmung von
Rohren/Leitungen

Auch Warmwasser- oder Liftungsrohre sollten
unbedingt geddmmt werden, um Warmeverluste
auf den Transportwegen zu minimieren und
Kondensatbildung zu vermeiden.

Dammung der Heizungsnischen

Die Dammung der Heizungsnischen ist eine
kostenglinstige MaRnahme. Allerdings sollten Sie
dabei beachten, dass es sich bei dieser Malinahme
um eine Innenwandddmmung handelt. Aus diesem
Grund sollte bei der Planung und Umsetzung ein
Energieberater hinzu gezogen werden. Dieser kann
zudem eine Aussage tatigen ob und in welchen
Zeitraum sich die Heizkdrpernischendammung
lohnt. Bei der Anbringung der D&mmung muss
darauf geachtet werden, dass diese sorgfaltig und
vollflachig verklebt wird, damit keine feucht-warme
Raumluft zwischen Warmeddmmung und Wand-
oberflache eindringt. Um Warmebricken zu
vermeiden sollte die Unterseite der Fensterbank
sowie die Laibungen der Nische ebenfalls
gedammt werden.

Am einfachsten ist die Kombination aus der Dam-
mung der Heizkérpernischen mit einer Heizkdrper-
sanierung. Denn dadurch sind die Heizkorper-
nischen gut zugéanglich und die Dammung lasst

sich deutlich einfacher anbringen.

Aus energetischer Sicht sind gerade altere Fenster
sehr interessant. Aus diesem Grund sollten Sie
die Fenster bei einer energetischen Sanierung auf
jeden Fall berlcksichtigen.

Als erstes stellt sich die Frage, ob die Fenster
Uberhaupt ausgetauscht werden mussen.

Wenn der Rahmen nicht mehr abdichtet oder
unansehnlich geworden ist, bietet sich ein Fenster-
austausch an. Des Weiteren sollten Fenster, die
bis Ende der 1970er Jahre eingebaut wurden,
ebenfalls ausgetauscht werden. Da erst seit Mitte
der 1990er-Jahre die sogenannte Warmeschutz-
verglasung eingesetzt wurde, lohnt sich auch der
Austausch von Isolierglasern.

Bevor Sie die Fenster austauschen lassen, kénnen
Sie noch prifen, ob es sich lohnt diese aufarbeiten
oder nachristen zu lassen. Zum Beispiel kdnnen
die Dichtungen und Scheiben ausgetauscht werden.
Allerdings missen die Beschlage des Fenster in
Ordnung sein und das héhere Gewicht der neuen
Verglasung aufnehmen kénnen.

AuRenangesetzte Rollldden sind besser als
eingebaute Rollladenkéasten, die eine typische
Waérmebricke darstellen kénnen, wenn sie nicht
ausreichend gedammt werden.

Bei dlteren Gebauden besteht der Rollladenkasten
meist nur aus einer diinnen Holzplatte. Erhohte
Heizkosten und Schimmel-Gefahr konnen die
Folge sein.

Bei einem Austausch sollte vor allem auf den
U,,~Wert geachtet werden. Der U, -Wert setzt sich
aus der Warmedurchlassigkeit der Scheibe und
des Rahmens zusammen. Allgemein lasst sich
sagen: Je geringer der U, -Wert, desto geringer
der Warmeverlust. Den neusten Stand der Technik
entsprechen Fenster mit U, -Werten von 0,7 bis 1,3.
Da selbst die modernsten Fenster nicht an die
U-Werte einer gut geddmmten Auflienwand
rankommen, gehoren sie zu den groRten Schwach-
punkten eines Gebaudes.

Deswegen sollte man sich auf jeden Fall Gedanken
zur Auflenwanddammung machen. Soll spater
noch eine angebracht werden, empfiehlt es sich
hierfir Platz an den Laibungen einzuplanen.

Sollen die AuRenwande nicht geddmmt werden,
sollte darauf geachtet werden, dass der U-Wert
der Fenster nicht besser wird als der, der Auf3en-
wand. Denn dann beschlagen zwar die Fenster-
scheiben nicht mehr, jedoch sammelt sich die
Feuchtigkeit unter Umsténden in der AuRenwand.
Welche Fenster zu welchem Haus passen, kénnen
Energieberater berechnen.

Die Dammung des Rollladenkastens kénnen Sie
als Eigentimer selbst erledigen. Zum einen finden
Sie vorgefertigte Dammsets in jedem Baumarkt.
Hierfur sollten Sie vorher lediglich die maximale
Dammestarke ermittelt bzw. ausgemessen haben.
Zum anderen lassen sich Dammplatten auf die
GroRRe des Rollladenkastens zuschneiden und
einbauen.



2.3 Technische Malinahmen zur wirtschaftlichen Energiebereitstellung

2.3.1 Heizungstechnik

Die Heizkosten kdnnen Sie durch den Austausch
der Heizung reduzieren, da moderne Anlagen bis
zu 40 % Brennstoff gegendber alten Heizungs-
anlagen einsparen.

Ist die Heizungsanlage noch nicht so alt oder kann
im Moment noch nicht ausgetauscht werden,
bietet sich auch eine Optimierung an. Auch hierzu
kénnen Sie sich an einen Heizungsbauer wenden.
Im folgenden erhalten Sie einen groben Uberblick
Uber die gangigsten bzw. bekanntesten Heizungs-
syteme:

Heizol- und Gaskessel

Niedertemperaturkessel
Niedertemperaturkessel diirfen nicht mehr in
Neubauten eingebaut werden, Stand der Technik
hierfir sind Brennwertheizungen.

Die Vorlauftemperaturen eines Niedertemperatur-
kessels liegen zwischen 30 und 70 Grad, da sich
diese an den AuRRentemperaturen orientieren.
Dadurch lassen sich die Kesselverluste reduzieren.

Brennwertkessel

Im Grunde kann der Brennwertkessel als Weiter-
entwicklung des Niedertemperaturkessels gesehen
werden. Die Energieeinsparung liegt gegeniber
dem Niedertemperaturkessel bei ca. 10 % und ge-
genuber alten Standardkesseln sogar bei ca. 30 %.
Der Brennwertkessel funktioniert fast genauso wie
der Niedertemperaturkessel. Uber Verbrennungs-
warme wird das Heizwasser erwarmt. Allerdings
wird nun das entstehende Abgas nicht in den
Schornstein geleitet, sondern zur zusatzlichen
Erwarmung des Heizwassers genutzt.

Pelletheizung

Ein moéglichst umweltfreundliches System ist die
Pelletheizung. Die Pellets werden der Brennkammer
automatisch mittels Férderschnecke zugefliigt und
verbrannt. Die Wéarmeverteilung erfolgt genauso
wie bei der gewdhnlichen Zentralheizung. Eine
UmrUstung auf Spezialheizkdrper ist nicht not-
wendig. Ein Warmwasserspeicher wird aber
empfohlen. Damit lasst sich die erzeugte Warme
speichern und bei Bedarf abrufen.

Warmepumpe

Rund 75 % der Energie zum Heizen bezieht die
Waéarmepumpe aus der gespeicherten Sonnen-
energie aus der Umwelt. Die Funktionsweise

einer Warmepumpe ahnelt der des Kihlschranks.
Wahrend der Kihlschrank Wéarme nach aulRen
ableitet, entzieht die Warmepumpe der Umwelt
Energie und leitet diese an das Heizungssystem
des Gebaudes weiter. Als Warmeguellen verwendet
werden kénnen Grundwasser, Erdreich und Luft.
Die Warmepumpe wird unter Einsatz von Strom
betrieben.

Je nach Wéarmequelle gibt es unterschiedliche Kos-
ten, Technik und rechtliche Vorgaben zu beachten.

Das Prinzip der Warmepumpe

Sonnenwarme

75 %

Antriebsenergie N Heizwarme

Datenquelle: www.waermepumpen.info

Heizen mit Strom

Das Heizen mit Strom kann Uber Direkt- oder
Nachtspeicherheizungen geschehen. Die neueren
Geréte weisen zwar recht gute Wirkungsgrade auf,
allerdings ist das Heizen mit Strom unter 6kolo-
gischen Gesichtspunkten nicht empfehlenswert.
Denn der Strom wird zum Grof3teil in fossilen
Kraftwerken mit sehr geringen Wirkungsgraden
erzeugt. Des Weiteren fallen Leitungsverluste
beim Stromtransport an.

Fernwarme

Fernwarme wird meistens in KWK-Anlagen
(Kraft-Warme-Kopplung), also der gleichzeitigen
Produktion von Strom und Warme, erzeugt. Die
Erzeugung kann dabei sowohl mit fossilen als
auch erneuerbaren Brennstoffen erfolgen. Eine
Heizungsanlage ist nicht notwendig, da die Warme
direkt in die Haushalte geleitet wird. Fir die Tech-
nik ist nur wenig Raum notwendig, da nur eine
Ubergabestation erforderlich ist.

2.3.2 MalRnahmen zur Optimierung der Heizungstechnik

Reihenhauser in der Vogelsiedlung mit separaten Heizungsanlagen

o Laut Aussagen der Verbraucherzentrale NRW

sind neun von zehn Heizungen nicht richtig einge-
stellt. Optimal eingestellte Heizungen verbrauchen
weniger und schonen somit auch den Geldbeutel.

Hydraulischer Abgleich

Wasser sucht sich immer den Weg des geringsten
Widerstands. Aus diesem kann es passieren, dass
Heizkorper, die sich nah an der Heizung befinden,
schén warm werden und Heizkorper, die sich
weiter weg befinden, nicht richtig warm werden.
Uberdimensionierte Heizungspumpen und héhere

Vorlauftemperaturen am Heizkessel sorgen haufig
dafir, dass alle Heizkorper warm werden. Durch
diese Uberversorgung der Heizkérper mit Heizwas-
ser, resultiert ein unndtig hoher Energieverbrauch.
Der hydraulische Abgleich stellt sicher, dass alle
Heizkodrper mit genau der richtigen Menge an
Heizwasser versorgt werden. Dazu wird von einem
Fachmann, fir jeden Raum, die Heizlast bestimmt.
Mit voreinstellbaren Thermostatventilen kann der
Wasserdurchfluss der einzelnen Heizkdrper begrenzt
werden, sodass jeder Heizkdrper von der bendtigten
Menge heilem Wassers durchflossen wird.
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Austausch alter Heizungspumpen

Alte Heizungspumpen sind nicht regelbar, das be-
deutet dass sie auf einem konstant hohen Niveau
fahren, unabhangig vom Bedarf. Dariber hinaus
sind die Pumpen oft falsch eingestellt und Gber-
dimensioniert. Aus diesem Grund kénnen sie bis
zu einem FUnftel der Energiekosten ausmachen.
Mit einer modernen Hocheffizienzpumpe kdénnen
Sie bis zu 80 % der Energiekosten einsparen. Die
modernen Pumpen sind geregelt und kénnen sich
so dem Verbrauch anpassen.

Austausch Thermostatventile

Veraltete Thermostate lassen sich oft nur ungenau
einstellen. Moderne Thermostatventile begrenzen
den Heizwasserstrom, was eine hydraulischen

2.3.3 Warmwasserbereitung

Wenn Sie die Heizungsanlage erneuern wollen,
empfiehlt es sich in diesem Zuge auch die Warm-
wasserbereitung zu Uberprifen.

Zum Beispiel besteht die Moglichkeit die Warm-
wasserbereitung durch eine Solarthermie-Anlage
zu unterstltzen. Allerdings muss bei der Warm-
wasserbereitung zwischen dezentralen und
zentralen Systemen unterschieden werden.

Zentrale Warmwasserbereitung

Bei einer zentralen Warmwasserbereitung werden
alle Wasserentnahmestellen zentral von einem
Warmeerzeuger versorgt. Dieses System kann von
einer Solarthermie-Anlage unterstltzt werden.

Dezentrale Warmwasserbereitung

Bei der dezentralen Warmwasserversorgung wird
jede Wasserentnahmestelle separat vor Ort ver-
sorgt, das kann beispielsweise mittels Durchlauf-
erhitzer geschehen.

Abgleich und damit die optimale Einstellung der
Anlage ermdglicht. AuRerdem koénnen feine
Temperatureinstellungen vorgenommen werden,
da sie die Temperaturen auf den Grad genau
anzeigen. Mit digitalen Thermostatventilen lassen
sich die Ein- und Ausschaltezeiten einspeichern.

Dammung der Heizungsrohre

Heizungsrohre, die durch unbeheizte Kellerrdume
verlaufen, verzeichnen hohe Wéarmeverluste.
Diese Warmeverluste spiegeln sich dann in hohen
Energiekosten wieder. Die Heizungsrohre kdnnen
Sie problemlos selbst dammen. Daflr befestigen
sie einfach Weichschaum-Schlduche um die

Heizungsrohre.

Eine Wohngebédude mit Solarthermie-Anlage
in der Vogelsiedlung Straelen

Solarthermie-Anlage

Bei einer Solarthermie-Anlage werden Kollektoren
auf dem Hausdach angebracht. Die Kollektoren
wandeln Sonnenenergie in Warmeenergie um. Die
Warme wird Uber einen Warmetauscher an den
Pufferspeicher abgegeben. Der Warmwasser-
bedarf eines Einfamilienhauses kann so um bis zu
60 % gedeckt werden.

2.3.4 Richtig Liften

Richtiges Luften tragt zu einem gesunden Raum-
klima bei und reguliert die Luftfeuchtigkeit. Bei
geringer Raumtemperatur und hoher Luftfeuchtig-
keit kann Schimmel entstehen. Zur Kondensation
und Néasse kann es kommen, wenn Luft nicht
geniigend Feuchtigkeit aufnehmen kann.

Es gibt zwei Arten der Fensterliftung. Zum einen
die Dauerliftung bei gekippten Fenstern. Dabei
kdhlen Ihre Rdume sehr stark aus, sodass es
ziemlich lange dauert diese Raume wieder zu
erwarmen. Werden die Heizkdrper erst gar nicht
runter gedreht, wird die von den Heizkérpern auf-
steigende Luft direkt nach aufRen abgefihrt.

Zum anderen kénnen Sie die Fenster kurzfristig
ganz 6ffnen. Dieses Vorgehen wird StoBBliften
genannt und ist effektiver, da die Rd&ume nicht zu
sehr ausklhlen. Dabei sollten Sie die Heizkdrper
runterdrehen. Wenn ein gegenlberliegendes
Fenster gedffnet wird, kann quergeliftet werden.
So entsteht ein Luftstrom, der die verbrauchte,
warme, feuchte Luft direkt nach drauRen abfihrt
und durch trockene, kalte Luft ersetzt.

Wenn keine gegenlberliegenden Fenster oder

Turen vorhanden sind, sollte langer gellftet werden.

Ob die Luftfeuchtigkeit zu hoch ist, konnen Sie

mit einem Hygrometer kontrollieren. Die relative
Luftfeuchtigkeit sollte méglichst zwischen 40 und
60 % liegen.

Eine weitere Moglichkeit um richtig und energie-
sparend zu lUften, ist der Einbau einer Liftungs-
anlage. Gerade wenn die Geb&udehdlle nach einer
Sanierung wesentlich dichter geworden ist oder
fensterlose Raume wie beispielsweise das Bad
vorhanden sind, macht diese Investition Sinn.
Dabei wird zwischen Abluftanlagen und Liftungs-
anlagen mit Warmertckgewinnung (WRG) unter-
schieden. Abluftanlagen saugen die verbrauchte
Luft zum Beispiel aus dem Badezimmer und der
Kiche ab und beférdern sie nach draufRen. Frisch-
luft kann durch Zuluftéffnungen im Wohnzimmer
dem Gebaude zugeflihrt werden.

Bei einer Liftungsanlage mit Warmertck-
gewinnung erfolgt diese Verteilung zentral.

Ein weiterer grofder Unterschied ist, dass die
verbrauchte Luft nicht einfach nur nach auRRen
abgeleitet wird, sondern ihr vorher mittels Warme-
rickgewinner die Warme entzogen wird. Diese
Warme wird an die, von draufRen in das Gebaude
kommende Frischluft, abgegeben.
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3. GEBAUDESTECKBRIEFE

Das Sanierungsmanagement der Stadt Straelen hat fir die haufigsten Gebaudetypen der Stadt sogenannte
Gebaudesteckbriefe ausgearbeitet.

Zu jedem Typ finden Sie hier eine kurze Beschreibung der haufig anzutreffenden Auspragungen der
Geometrie und der Baukonstruktion. Ebenso kdnnen Sie mogliche Malinahmen zur energetischen
Sanierung inklusive Kostenschatzung und das damit verbundene Potenzial zur Energieeinsparung Gber-
nehmen. Die Baualtersklassen der Gebdudesteckbriefe orientieren sich an historischen Einschnitten und
den Verdnderungen der warmetechnischen relevanten Bauvorschriften.

3.1 Einfamilienhaus 50er-60er

Gebiudetypenblatt 50  Einfemilienhaus 1950er - 60er Jahre infas
Gebdudebeispiel
Eckdaten
Angrenzung: freistehend
Anzahl der Vollgeschosse: 1
Dachgeschoss: beheizt
e eler unbeheizt
 |beheizte Wohnflache: 135 m?®

Kurzbeschreibung

durch den Niedertemperatur-Kessel, schlecht gedammte Zirkulationsleltungen

typisch 1- oder 2-geschossig; Satteldach mit Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, Dachgeschoss
beheizt, Stahlbetondecken, Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o. a., meist
Klinker; Fenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung im Holzrahmen (in spateren Jahren modernisiert, Original-
Fenster nicht mehr erhalten); Ol-Zentralheizung mit geringer Effizienz: Niedertemperatur-Kessel, hohe
Warmeveruste der Verteilleitungen; zentrale Warmwasserbereitung mit Ol, geringe Effizienz: Warmeerzeugung

Cuele: eigene Darstelung in Anlshnung &n das Institut Wohnen und Umwell (2011): Deutsche Gebaudetypoiogie

Einsparpotenziale Komplettsanierung

Energiekosten Endenergiebedar der Gebaudebeheizung

KW EnEV

dlRlE| c | o | e |
(22 &im?)

m Ausgangslage 0 25 S50 75 W00 135 150 175 200

Ausgongsiage

}

235 250 KWhim™a)

-_— -
r gy S
AT 7 E?;ff

= EnEY CO ;-Emissionan der Gabdudebsheizung

(13 €m?)

® Ausgangslage
s EnEV

= KW
(B €&m™)

kg pro m? und Jahr
o885 8828

= KW
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| Gebaudetypenblatt

- Einfamilienhaus 1950er - 60er Jahre

infas

Sanierungsvariante 1:

beinhaltet "konventionelle™ Malinahmen, die die gesetzlichen Anforderungen der
aktuellen Energieeinsparverordnung (EnEV 2014) erfillen

Gebaudehulle - Sanierungsvariante 1 "EnEV™

Beschreibung

LU-Wert

wim=ry) | H<ostenschatzung

|Dach:

Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm (bei
Bedarf Aufdopplung der
Sparren und Freirdumen des
Zwischenraums)

0,24 75 €/m? Bauteil

Aultenwande:

Abriss des alten Klinkers,
|D&mmung 12 cm (Warme-
dammverbundsystem) und
Aufbringen eines neuen
[Klinkers

1

0,23 235 €/m? Bauteil

|Feanster:

Einbau von Fenstern mit 2-
Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung

¥

13 450 €/m* Bautell

|Fulboden:

Dammung & cm unter der
Deckes alternativ: auf der
Decke (im Fall giner
Fulibodensanierung)

—

03 35 €'m* Bauteil

Anlagentechnik - Sanierungsvariante 1 "EnEV"

|Heizsystem:

Gas-Zentralheizung, hohe

Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste
der Vereilleitungen

&

3

Warmwasser-
|system:

zentrale
Warmwasserbereitung mit
Gas, Warmeerzeugung durch
den Brennwertkessel

Stand der 6.200 €

Technik Gasanschiuss)

(Kesselaustausch inkd,

K " in Anieh

Cwelle; eigene Darstellung in Anlehnung an das st Wehnen und Usnwelt (2011): Deutsche Gebaudetypologie
an Bahning, Jang (3012); Abau-Modemisienung kompaki

Endenergiesinsparungen der Sanierungsvariante 1 "EnEV" ggo. der Ausgangslage

uDach

® AuBenwinde

u Fenster

uKellerdecke

= Anlagentechnik

= varbleibender Verbrauch

| Gebaudetypenblatt n Einfamilienhaus 1950er - 60er Jahre infas
Sani iante 2: beinhaltet “zukunftsweisende” Malknahmen, die die Anforderungen der KIW-Bank
STUNgsVananie £ | irardermittelgeber) an Einzelmatnahmen erfillen
Gebaudehdlle - Sanierungsvariante 2 "KIN"
, L-Wert
Baurteil Beschreibung (WHm™K)] Kostenschétzung
Dammung im Sparren-
|Dach: Zwischenraum 12 em und 014 170 €m? Bautell
18 cm zusétzliche Dadmmilage
Abriss des alten Klinkers,
Dammung 24 om (Wiarme-
Aultenwinde; déammverbundsystem) und 0,13 245 €/m? Bauteil
Aulbringen aines neuan
Klinkers
Einbau von Fenstern mit 3-
Scheiben-Warmeschutz- "
|Fenster: Vergiasung und gedammien I 0.8 490 €'m? Bauteil
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
|FuBboden: Decke (bei ausreichender E—] 0,23 40 €m? Bauteil
Kellerraumhdihe )
Anlagentechnik - Sanierungsvariante "Kin"
Binmaméenlralhaizmg.
hohe Effizienz: Holzpellets- #
|Heizsystem: Kessel, minimierte
Warmeverluste der *"‘ Nutzung
Verteilleitungen i
zentrale Warmwasser- em::;r- 14.000 €
bereitung mit Holzpellats, baren W inid.
hohe Effizienz: Kombination ;
Warmwasser- N Energie
[system: mit Heizwarmeerzeuger
. {Pellets-Kessel), gut
gedammte Zirkulations-
leitungen
Cusella: pigane Darssellung in Anlshnung an das Institat Wohnen und Umwelt (2011 Deutsche Gebaudstypolagie
|Kesterhersrenis in Anlshnun an Bibring, Jing (2012); Alban-Modemisienng kemgald
Endenergiesinsparungen der Sanierungsvariante 2 "KIW" ggo. der Ausgangslage
uDach
u Aulenwande
= Fenster
= Hellerdecke
= Anlagentechnik
mwarbleibendar Verbrauch
Die negative Einsparung, also der Mehreerbrauch der Anlagentechnik, entseht durch den etwas geringeran Wirkungsgrad einer
Holzheizung ggd. einer Oi- bew, Gasheizung. Doch obwohl durch die Nutzung des Energictrigers Holz ebwas mehr Endenengic
verbraucht wird, entstehen rotedem weniger COy-Emissionen als bei der Nutzung von Heizdl oder Erdgas.

23 I



24

Gebaudetypenblatt ... und was nun? Anwendung des Typenblattes infas

50 bestimmen Sie Ihre Energieeffizienzklasse:

Auf der Farbskala (auch "Bandtacho” genannt) auf der ersten Seite kénnen Sie die Energiesffizienz
Ihres Gebdudes ablesen. Teilen Sie hierzu den Energieverbrauch durch die beheizte Wohnfldche.
Ihren Energieverbrauch in Kilowattstunden (kWh) entnehmen Sie beispielsweise der letzten
Gasabrechnung. Beachten Sie, dass Sie den Verbrauch von zwalf zusammenhangenden Monaten
ablesen. Wichtig ist auch, dass Sie diesen Energieverbrauch nur durch die beheizte Wohnfldche
teilen. Wird der Verbrauch auf eine zu grofie Flache verteilt, errechnet sich ein besserer Kennwert,
als lhr Gebaude wirklich aufweist.

e~+ ﬁ ‘5?9‘9 “gﬁ
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Rechenbeispiel:
Gasverbrauch gemal Gasrechnung: 18.950 kWh
Abrechnungszeitraum: 1.02.2014 - 31.01.2015
oder
|getankte Liter Heizdl fiir ein Jahr: 1.885 |
Umrechnung in KWh: 1.8951 " 10 KWh/l = 18.950 kWh
gesamte Wohnfldche: 135 m®
davon
beheizte Riume: unbeheizte Raume:
Kiche 23m? Flur 10 m?
Wohnzimmer 28m* Schlafzimmer 22m*
Bad 12 m? ehemalige Kinderzimmer 18 m?
Arbeitszimmer 15 m? Gastebad 7m?
Summe; am? Summe: 57 m?
Berechnung: 18.950 kWh / 78 m?
= 243 kWh pro m? und Jahr

Energieeffizienzklasse; G

dlEpeE| c | o | e |
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so dberschlagen Sie die Sanierungskosten:

Bei jeder Einzelmalinahme der beiden Sanierungsvarianten "EnEV" auf Seite 2 und “KfW" auf Seite 3
stehen jeweils die geschitzen Sanierungskosten pro Quadratmeter [m?®] Bauteilfliche. Am besten
nehmen Sie den Bauplan Ihres Gebaudes zur Hand, hier kénnen Sie die Male der Bauteile

herauslesen und die grﬁl‘&a der einzelnen Bauteilfidchen berechnen.

3.2 Einfamilienhaus 70er

Gebigudetypenblatt

Einfamilienhaus 1970er Jahre Infas

freistehend
Anzahl der Vollgeschosse: 1

keines
unbeheizt

beheizte Wohnflache: 120 m*

Kurzbeschreibung

geddmmte Zirkulabonsleitungen

typisch eingeschossig, Flachdach mit ca, 6 cm Dammung, Stahlbetondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen,
Leicht-Hochlochziegeln, Gitterziegeln o. &., meist Klinker; Fenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung im
Holzrahmen {in spateren Jahren modemisiart, Original-Fenster nicht mehr erhaltan); bl-Zantml'vaizung mit
geringer Effizienz; Miedertemperatur-Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen; zentrale
Warmwasserbereitung mit QI, geringe Effizienz: Warmeerzeugung durch den Niedertemperatur-Kessel, schiecht

Cuelle: exgena Darstellung in Anlehnung an das Instiut Wohnen und Unnwelt (2011): Deutsche Gebaudetypelogia

Einsparpotenziale Komplettsanierung

Energiakosten

Endenergiebedarf der Gebiudebeheizung

{23 £m?)

mEnEY
{15 €/m?)

= KW
(7 €/m*)

= Ausgangslage

KW EnEV Ausgangslage

{

MEEEle ] c | o | e | PO

2"5 1m0 125 150 175 225 bliﬂkmﬂ:m"a]

ﬁmﬁw@

&

O, -Emizsionen der Gebdudebeheizung

N.
80 -
£ 0
‘gﬁﬂ ® Ausgangslage
tsu = EnEV
m- u
g % o
o2
10 -
o
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Gebaudetypenblatt

Einfamilienhaus 1970er Jahre

infas

Gebdudetypenblatt

i Einfamilienhaus 1970er Jahre

Infas

Sanierungsvariante 1;

beinhaltet “konventionelle™ Malknahmen, die die gesetzlichen Anforderungen der
aktuellen Energieinsparverordnung (EnEV 2014) erfilllen

Sanierungsvariante 2;

beinhaltet "zukunfisweisende”™ Malnahmen, die die Anforderungen der KIW-Bank
(Férdermittelgeber) an EinzelmaBnahmen erfillen

Gebaudehdlle - Sanierungsvariante 1 "EnEV”

Bauteil

Beschreibung

U-Wert
Wim>K)]

Kostenschatzung

Dach:

Dammung 16 cm auf der

Decke inkl. never Dachhaut

0,18

160 €/m* Bauteil

Aulenwinde:

Abrizs des alten Klinkers,

Dammung 12 cm (Warme-
dammyverbundsystem) und

Aufbringen eines neuen
Klinkers

1

0,22

235 €/m”* Bauteil

Fenster:

Einbau von Fenstern mit 2-

Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung

¥

13

450 €/m* Bauteil

Fuliboden:

Dammung 8 cm unter der

Decke/ alternativ: auf der
Decke (im Fall giner
Fultbodensanierung)

—

0,28

35 €/m? Bauteil

Anlagentechnik - Sanierungsvariante 1 "EnEV"

Heizsystem:

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
rinimierte Warmeverluste

der Verteileitungen

E

3

Warmwasser-
system:

zentrale

Warmwassarbereitung mit
Gas; Warmeerzeugung durch

den Brennwertkessel

Stand der
Technik

6.200 €
(Kesselaustausch inkl,
Gasanschiuss)

‘Cuelle; eigene Darsiellung in Anlehnung an das InsSitut Wohnen und Urmwelt (2011); Deutsche Gebiudetypologie
Kostenkenmwerie in Anlehnun an Béhning, Jéeg (2012); Altbau-Modemisiening kompakt

Gebaudehdlle - Sanierungsvariante 2 "KW
U-Wert
Kostenschitzung
Eauteil Beschreibung T
i Dammung 30 cm auf der
Dach: Deoke I, noer Dechhant ] 0,09 175 €/ Bauteil
Abriss des alten Klinkers,
Dammung 24 cm (Warme-
Aullenwande: dammverbundsystem) und 0,13 245 €/m? Bauteil
Aufbringen eines neuen
Klinkers
Einbau von Fenstern mit 3-
Scheiben-Warmeschutz-
Fenster: Verglasung und gedammten | 08 490 €/m? Bauteil
Rahmen
Dammung 12 em unter der
Fultboden: Decke (bei ausreichender | — 0,21 40 €/m? Bauteil
Kellerraumhiihe)
Anlagentechnik - Sanierungsvariante " Kfw®
Biomasse-Zentralheizung,
hohe Effizienz: Holzpellets- +
Heizsystem: Kessel; minimiarte
Warmeveruste der *"‘
o Mutzung
Verteilleitungen
zentrale Warmwasser- einer 14.000 €
. y ermeuar- (Kesselaustauseh inkl.
bereitung mit Holzpellets,
N N baren Pellatiager)
Warmwasser- hohe Effizienz: Kombination ! Energie
temn: mit Heizwarmeerzeuger
system: (Pellets-Kessel), gut
gedammie Zirkulations-
leitungen

Endenergieeinsparungen der Sanierungsvariante 1 "EnEV" ggi. der Ausgangslage

(Chusetie: sigane Darstellung in Ankebning an das Fstitut Wohren und Usswelt (2011 Deutsche Gabdudatypelogie
Kossankanmaara in Anlstnun an Bihning, Jang (2012): Attbau-Modemisierung kompak

u Dach

Endenergieeinsparungen der Sanierungsvariante 2 "KfW" ggi. der Ausgangslage

= Aulemwande

u Fenster

= Kellerdecke

# Anlagentechnik

u verbleibender Verbrauch

u Dach

= Aulenwande

= Fenster

= Kellerdecke

= Anlagentachnik
mvarblelbandar Verbrauch
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Gebdudetypenblatt ... und was nun? Anwendung des Typenblattes infas

so bestimmen Sie lhre Energieeffizienzkiasse:

Auf der Farbskala (auch "Bandtacho” genannt) auf der ersten Seite kénnen Sie die Energieeffizienz
Ihres Gebaudes ablesen. Teilen Sie hierzu den Energieverbrauch durch die beheizte Wohnflache.
Ihren Energieverbrauch in Kilowattstunden (kWh) entnehmen Sie beispielsweise der letzten
Gasabrechnung. Beachten Sie, dass Sie den Verbrauch von zwélf zusammenhéngenden Monaten
ablesen. Wichtig ist auch, dass Sie diesen Energieverbrauch nur durch die beheizte Wohnfldche
teilen. Wird der Verbrauch auf eine zu grofie Flache verteilt, errechnet sich ein besserer Kennwert,
als Ihr Gebdude wirklich aufweist.

dBlEle | c | o | e | FON

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 =250 KWhi{m®*a)

Rechenbeispiel:
Gasverbrauch geman Gasrechnung: 18.950 kWh
Abrechnungszeitraum: 1.02.2014 - 31.01.2015
oder
getankte Liter Heizd! fir ein Jahr: 1.8951
Umrechnung in kWh: 1.8951* 10 kWh = 18.950 kWh
gesamte Wohnflache: 135 m?
davon
beheizte Raume; unbeheizte Riume;
Kiche 23m? Flur 10m?
Wohnzimmer 28m? Schlafzimmer 2m?
Bad 12 m? ehemalige Kinderzimmer 18 m?
Arbeitszimmer 15 m?* Gastebad 7 m?
Summe: 78 m? Summe: 57 m?
Berechnung: 18.950 kWh / 78 m?

= 243 kWh pro m? und Jahr
Energieeffizienzklasse: G

so Gberschlagen Sie die Sanierungskosten:

Bei jeder Einzelmaltnahme der beiden Sanierungsvarianten "EnEV™ auf Seite 2 und "KIW" auf Seite 3
stehen jeweils die geschatzen Sanierungskosten pro Quadratmeter [m?] Bauteilflache. Am besten
nehmen Sie den Bauplan lhres Gebaudes zur Hand, hier kénnen Sie die Malte der Bauteile

herauslesen und die grifte der einzelnen Bauteilflichen berechnen.

3.3 Einfamilienhaus 90er

Gebaudetypenblatt

Einfamilienhaus 1990er Jahre Infas

Gebidudebeispiel

freistehend

| Dachgeschoss: beheizt
unbeheizt
behelzte Wohnflache: 135 m?

Zirkulationsleitungen

typisch 1- oder 2-geschossig; Satteldach mit Holz-Sparren, geringe Dammung im Zwischenraum, Dachgeschoss
beheizt; Stahlbetondecken mit 6 cm Dammung; Mauerwerk aus Porenbetonsteinen/Leichtmadrtel o. 4., meist
Klinker; Fenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung im Holzrahmen, Gas-Zentralheizung mit geringer Effizienz:
Miedertemperatur-Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen; zentrale Warmwasserbereitung mit Gas,
geringe Effizienz: Warmeerzeugung durch den Niedertemperatur-Kessel; schlecht gedammie

{Cusiie: sigene Darstellung in Anlghnung an das Institut Wohnen und Unvweit (2011 Deutsche Gebaudetypoioge

Einsparpotenziale Komplettsanierung

Energiehosten

Endenergiebedarf der Gebaudebeheizung

= Ausgangslage
(22 €Im?)

= EnEV
{13 &/m?)

= KIW (7 €im?)

Kiw EnEV Ausgangslage

'
s c | o | ¢ |

0 25 50 % (L= I F 2] 50 175 Pt 225 =250 KWhim™a)

70 777
AL 7, i‘*ﬁ{?f

CO ;-Emissionen der Gebaudebeheizung

©7 (2]
£ %0
o 40 - = Ausgangslage
E 30 @ = EREV
g -0 4 = KAW
=%
2ol
n 1
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Gebaudetypenblatt

ey Einfamilienhaus 1990er Jahre infas

Sanierungsvariante 1:

beinhaltet "konventionelle” Maknahmen, die die gesetziichen Anforderungen der
aktuellen Energiesinsparverordnung (EnEV 2014) erfillen

Gebaudehdlle - Sanierungsvariante 1 "EngEV”

Beschraibung

U-Wert

WAm™K)] Kostenschatzung

Dach:

Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm (bei
Bedarf Aufdopplung der
Sparren und Freiraumen des
Zwischenraums)

0.24 75 €/m* Bauteil

Aulenwande:

Abriss des alten Klinkers,
Damrung 12 cm (Warme-
dammverbundsystem ) und
Aufbringen eines neuan
Klinkers

1

0,18 235 €m* Bauteil

Fenster:

Einbau von Fenstern mit 2-
Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung

¥

13 450 €/m? Bautail

Fuboden:

Dammung B em unter der
Deckel alternativ: auf der
Decke (im Fall giner
Fulbodensanierung)

——

0.24 35 €/m* Bauteil

Anlagentechnik - Sanierungsvariante 1 "EnEV™

Heizsystem:

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz. Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste
der Verteilleitungen

&

&

Warmwasser-
system:

zentrale
Warmwasserbereitung mit
Gas; Warmeerzeugung durch
den Brennwertkessel

=

Stand der 5.000€
Technik [Kesselaustausch)

(Chusie: sigene Darsteiung in Anlehnung an das Instiud Wohnen und Urmwell (2011); Deutsche Gebaudetypoiogie
Kostenkenmwverte in Andehnun an Bahning, Jang (2012): Altbau-Modemissenung kKompakl

Endenergieeinsparungen der Sanierungsvariante 1 "EnEV" ggl. der Ausgangslage

4%

uDach

u Aulenwande
u Fenster

u Kellerdecke

= Anlagentechnik
u verbleibender Verbrauch

Gebaudetypenblatt

=y Einfamilienhaus 1990er Jahre infas

Sanierungsvarianie 2:

beinhaltet "zukunfiswelsende” MaBnahmen, die die Anforderungen der KIVW-Bank

{Fordermittelgeber) an Einzelmalnahmen erfilllen

Gebaudehalle - Sanierungsvariante 2 "KW

Beschreibung

L-Wert

Wim=K)] Kostenschatzung

Dach:

DEdmmung im Sparren-

Zwischenraum 12 cm und m

18 cm zusatzliche Dammiage

014 170 &m? Bauteil

AuBenwinde:

Abriss des alten Klinkers,
Dammung 24 cm (Warme-
dammverbundsystem) und
Aufbringen eines neven
Klinkers

0.1 245 €/m* Bauteil

Fenster:

Verglasung und gedammien

Einbau von Fenstern mit 3-
Scheiben-Warmeschutz- '
Rahmen

08 490 &m* Bauteil

Fulboden:

Dammung 12 cm unter der

Decke (bei ausreichender g

Kellerraumbihe)

0,19 40 €m? Bauteil

Anlagentechnik - Sanierungsvariante "K

we

Heizeystem:

Biomasse-Zentralheizung,
hohe Effizienz: Holzpellets- 4

Kessel; minimierte
Warmeverluste der -*'-'

WVerteilleitungen

Warmwasser-
system:

zentrale Warmwasser-
bereitung mit Holzpellets,

hohe Effizienz: Kombination ]
mit Helzwarmeerzewger
(Pellets-Kessel), gut

gedammite Zirkulations-
leilungen

Nutzung
einer 16.000 €

Efneuer- (Kesselaustausch inkl
baren Peletager)

Energie

{Cusile: wigers Dansieliung in Anlehnung an das niStut Wohnen und Unreslt! (2011 Deutiche Gebiudatypologie
|Hostenkenmverns in Ankshnun an Bahning, Jong (2012 Altbau-Modemiskenng kompaid

Endenergiesinsparungen der Sanierungsvariante 2 "KfW™ ggl. der Ausgangslage

=3%

mDach

5 AuBenwinde

B Fenster

u Kellerdecke

= Anlagentechnik
myerbleibender Vierbrauch

Dia pegative Einspasung, alse der Mehrverbrawch der Anlagentecnnik, entsehi durch den etwas geringaren Wirkungagrad ines
Holzheizung ggl. einer Ol bzw, Gashetzung, Doch obwohl durch die Nutzung des Energietrigers Holz etwas mehr Endenengie
verbraucht wird, enisbehen rotedem weniger COy-Emissionen als bei der Nulzung von Heiztl oder Endgas.
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Gebaudetypenblatt ... und was nun? Anwendung des Typenblattes !nfas

so bestimmen Sie lhre Energieeffizienzklasse:

Auf der Farbskala (auch "Bandtacho” genannt) auf der ersten Seite kénnen Sie die Energieeffizienz
Inres Gebdudes ablesen. Teilen Sie hierzu den Energieverbrauch durch die beheizte Wohnflache.
Inren Energieverbrauch in Kilowattstunden (kWh) entnehmen Sie beispielsweise der letzten
Gasabrechnung. Beachten Sie, dass Sie den Verbrauch von zwilf zusammenhéangenden Monaten
ablesen. Wichtig ist auch, dass Sie diesen Energieverbrauch nur durch die beheizte Wohnflache
teilen. Wird der Verbrauch auf sine zu grofte Flache verteilt, errechnet sich ein besserer Kennwert,
als Ihr Gebaude wirklich aufweist.

d@lEls | c| o | e |

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 =250 kKWhim*"a}
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Rechenbeispiel:
Gasverbrauch geman Gasrechnung: 18.950 kWh
Abrechnungszeitraum: 1.02.2014 - 31.01.2015
oder
getankte Liter Heizdl fir ein Jahr: 18951
Umrechnung in kWh: 1.8951* 10 kWh = 18.950 kWh
gesamte Wohnflache: 135 m*
davon
beheizte Raume: unbeheizte Riume:;
Kiiche 23m? Flur 10m?
Wohnzimmer 28 m? Schlafzimmer 2m?
Bad 12 m? ehemalige Kinderzimmer 18 m?
Arbeitszimmer 15 m? Gastebad 7m?
Summe: 78 m? Summe: o7 m?
Berechnung: 18.950 kWh / 78 m?

= 243 kWh pro m? und Jahr
Energieeffizienzklasse: G

so dberschlagen Sie die Sanierungskosten:

Bei jeder EinzelmaRinahme der beiden Sanierungsvarianten "EnEV" auf Seite 2 und "KIW" auf Seite 3
stehen jeweils die geschatzen Sanierungskosten pro Quadratmeter [m®] Bauteilfliche. Am besten
nehmen Sie den Bauplan Ihres Gebdudes zur Hand, hier kdnnen Sie die Malke der Bauteile

herauslesen und die grﬂﬁe der einzelnen Bauteilfléchen berechnen.

3.4 Reihen-/Mehrfamilienhaus 60er-70er

Gebaudetypenblatt

S5y  Reinen-Mehrfomilienhaus 1960er - 70er Jahre  INfas

Angrenzung: beidseitig angrenzend

' Anzahl der Vollgeschosse: 2
unbeheizt
unbeheizt

beheizte Wohnilache: 120 m?

Kurzbeschreibung

typisch 2-geschossig; Sattel- oder Pultdach, Dachgeschoss unbeheizt; Stahlbelondecken; Mauerwverk aus
Hohlblockstainen, Leicht-Hochlochziegeln, Gitterziegeln o. 4., meist Klinker, Fenster mit Zweischaiben-
Isolisrverglasung im Holzrahmen (in spateren Jahren modemisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten); OI-
Zenftralheizung mit geringer Effizienz: Niederlemperatur-Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen;
zenirale Warmwasserbereitung mit Of, geringe Effizienz: Warmeerzeugung durch den Niedertemperatur-Kessel,
Iacmacht gedammte Zirkulationsleitungen

[ 2ot sigene Darstellung in Anlehnung an das Instaut Wohnen und Unmwait (2011 Deutsche Gobaudutypoiogie

Einsparpotenziale Komplettsanierung

Energiekosien

Endenergiebedarf der Gebiudebeheizung

= Ausgangslage
{20 €/m?)

=EREV
{16 €/m?)

[ o AW

CE0€ {15 €/m?)

KW EnEV Ausgangslage

v 4 '

dERpE|c| o | e |

a

25 50 5 100 125 150 1% SO 225 =250 KWhi{m™a)

-— -
o Lo &
ﬁﬁwﬁw ‘!ﬁ:ﬁ“‘: iﬁ}f
5 7

CO s -Emizssionen der Gebaudebeheizung

80 -
70
60 -
50 -
40 -

ESD-

EED-
10 +

m? und Jahr

= Ausgangslage
s EREV
= KA
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Gebiudetypenblatt

- Reihen-Mehrfamilienhaus 1960er - 70er Jahre 11fas

Gebéudetypenblatt n Reihen-Mehrfamilienhaus 1960er - 70er Jahre  11fAS

Sanierungsvariante 1;

beinhaltet "konventionelle” Maknahmen, die die gesetzlichen Anforderungen der
aktuellen Energieeinsparverordnung (EnEV 2014) erfillen

beinhaltet "zukunfteweizende” Malknahmen, die die Anforderungen der KAW-Bank

Sanierungsvaniante 2: |5 yermittelgeber) an Einzelmafinahmen erfillen

Gebaudehdlle - Sanierungsvariante 1 "EnEV"

Gebiudehille - Sanierungsvariante 2 "KAV™

EBauteil

; U-Wert
Beschreibung Wime)) | Kestenschatzung

LWt

Baufed Beschreibung Kostenschalzung

obharste
Geschossdecke:

Dammung 12 cm auf der
Decke (begehbare Platten _ _ 0,18 45 €/m* Bauteil
sofern notwendig)

[Wiim™K)]
o Dammung 20 cm auf der

. Decke (begehbare Platten ﬁ 0,09 55 €/m* Bauteil
Geschossdecke: sofern notwendig)

Aubenwinde:

Abriss des alten Klinkers,
Dammung 12 cm (Warme-
déammverbundsystem) und
Aufbringen eines neuen
Klinkers

0,22 235 €/m* Bauteil

Abriss des alten Klinkers,
|Dammung 24 cm (Warme-
Aulenwande: dammverbundsystem) und 0.13 245 €/'m* Bauteil
Aufbringen eines neuven
|Klnkers

Fenster:

Einbau von Fenstern mit 2-
Scheiben-Warmeschutz- 1,3 450 €'m? Bauteil

Verglasung

Fenster: 08 490 €/m? Bauteil

Einbau von Fenstam mit 3-
Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedadmmten

|Rahmen

Fultboden:

Dammung 8 cm unter der

Decke alternativ: auf der
Decke (im Fall einer 2:] 0,28 35 €/m? Bautell

Fulbodensanierung)

Dammung 12 cm unter der
Fuflboden: Decke (bei ausreichender ] 0.21 40 €/m? Bautell
Kellemraumhdhe)

Anlagentechnik - Sanierungsvariante " KIwW"

Anlagentechnik - Sanierungsvariante 1 "EnEV"

|Heizsystam:

Gas-Zentralheizung, hohe ]
Effizienz: Brennwartkessel;
|minimiarte Warmeveriuste

der Verteilleitungen Stand der 6.200 €

Warmwasser-
systemn:

Technik Gasanschluss)

zentrale .
Warmwasserbereitung mit -
Gas; Warmeerzeugung durch

den Brennwertkessel

Eiumassa—imlrahalmng.
hohe Effizienz: Holzpellets- 4

Heizsystem: Kessel, minimierte *"'t
Warmeverluste der Nutzung

(Kesselaustausch inkl.

Verteilleitungen ainer 14.000 €

zentrale Warmwasser-
) . efmeusr- Kesselaustausch inkl
bereitung mit Holzpellets, hare ¢ Pulletiager}

hohe Effizienz: Kombination ] .
Wam— mit Heizwarmeerzeuger Energie
system: (Pel ‘ 1), gut
gedammte Zirkulations-
leihmgen

Cuslle: eigene Darstellung in Anlehaung an das Institut Wehnen und Unmwelt (20111 Deutsehe Gabdudetypelogie
Kastenkennwere in Anlehnun an BShning, Jérg (2012} ARbau-Modemisiening kompakt

(Chsella: sigene Darsielung in Anlehnung an das inssihut Wiohnen und Umswell (2011} Deutsche Gebludetypologie
Keaterkanrrnns in Anlehoun an Bihning, Mg (2012} Altu-Modermisisrnng kompakt

Endenergieeinsparungen der Sanierungsvariante 1 "EnEV" ggu. der Ausgangslage

Endenergieeinsparungen der Sanierungsvariante 2 "KMW" ggl. der Ausgangslage

mDach

8 Aultenwinde

u Fenster

= Kellerdecke

= Anlagentechnik

= verbleibender Verbrauch

u Dach

8 AuBenwande

= Fenster

u Kellerdecke

s Anlagentechnik
sverbleibender Verbrauch

Die: negative Einsparung, also der Mehnoerbrauch der Anlagentechnik, entseht durch den etwas geringeren Wirkungsgrad einer
Helzhelzung ggo. einer OI- bew. Gasheizung. Doch obwohl durch de Mutzung des Energletragers Holz etwas mehr Endenangle

verbraucht wird, enstehen trotzdem weniger COx-Emissionen als bei der Nutzung von Heizdl oder Erdgas.
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Gebéaudetypenblatt ... und was nun? Anwendung des Typenblattes !I'Ifﬂ S K J > I 13

so bestimmen Sie lhre Energieeffizienzkiasse:

Auf der Farbskala (auch "Bandtacho” genannt) auf der ersten Seite kénnen Sie die Energiesffizienz
Ihres Gebdudes ablesen. Teilen Sie hierzu den Energieverbrauch durch die beheizte Wohnfléche.
Ihren Energieverbrauch in Kilowattstunden (KWh) entnehmen Sie beispielsweise der letzten
Gasabrechnung. Beachten Sie, dass Sie den Verbrauch von zwilf zusammenhdngenden Monaten
ablesen. Wichtig ist auch, dass Sie diesen Energieverbrauch nur durch die beheizte Wohnfladche
teilen. Wird der Verbrauch auf eine zu groie Flache verteilt, errechnet sich ein besserer Kennwert,
als Ihr Gebdude wirklich aufweist.

K

EYrT
Rechenbeispiel: : = }‘? ;t
Gasverbrauch gemaR Gasrechnung: 18,950 kWh : LT f» 3
Abrechnungszeitraum: 1.02.2014 - 31.01.2015 s 3 ! ! g !
oder *t;!!;
getankte Liter Heizél fiir ein Jahr: 18951 At 1 s
Umrechnung in kWh: 1.8951* 10 KWh1 = 18.950 kWh 1 :1 ‘
PR ls
gesamte Waohnflache: 135 m?
daven .
beheizte Raume:; unbeheizte Riume:
Kiche 23m? Flur 10 m?
Wohnzimmer 28m? Schlafzimmer 22m?
Bad 12 m# ehemalige Kinderzimmer 18 m?
Arbeitszimmer 15 m? Gastebad 7 m?
Summe: T8 m? Summe: 57 m?
Berechnung: 18.950 KWh / 78 m?
= 243 kWh pro m? und Jahr
Energiesffizienzklasse: G

@lEE| c | o | e | F

o 25 50 75 100 125 150 175 200 225 =250 KWhiim*a)

-—
ST e S & vai;:é‘

s0 dberschlagen Sie die Sanierungskosten:

Bei jeder Einzelmafnahme der beiden Sanierungsvarianten "EnEV" auf Seite 2 und "KfW" auf Seite 3
stehen jeweils die geschatzen Sanierungskosten pro Quadratmeter [m?] Bauteilflache. Am besten
nehmen Sie den Bauplan lhres Gebdudes zur Hand, hier kénnen Sie die Malle der Bauteile
herauslesen und die grofie der einzelnen Bauteilflichen berechnen.




4. DER ENERGIEAUSWEIS

41 Was ist das?

o Die Energieeinsparverordnung schreibt Energieausweise zur energetischen Bewertung von Gebauden

vor. Somit muss innerhalb der EU, fir jedes Gebaude bei Verkauf oder Vermietung ein Energieausweis

vorgelegt werden.

Inhalt des Energieausweises:

» Allgemeine Angaben zum Gebaude
Unter die allgemeinen Daten fallen zum Beispiel
das Baujahr des Gebaudes und der Anlagen-
technik, die Adresse sowie die Anzahl der
Wohnungen.

» Bestimmung des Energiekennwertes
eines Gebaudes
Der Energiekennwert wird auf Basis des
errechneten Energiebedarfs des Gebaudes
ermittelt. Dieser Wert berUcksichtigt die im
Gebaude selbst bendtigte Energie fir Heizung
und Warmwasserbereitung sowie die Energie,
die fir die Aufbereitung und den Transport des
Energietragers zum Gebadude aufgewendet
worden ist.

» Endenergiebedarf
Als Endenergiebedarf wird die Energiemenge
bezeichnet, die zur Deckung des Heizwarme-
bedarfs und des Warmwasserbedarfs ein-
schlie3lich der Verluste der Anlagentechnik
bendtigt wird. Die tatsachliche Energiemenge
wird allerdings sehr stark von den Lebens-
gewohnheiten der Bewohner und den jeweiligen
ortlichen Klimaverhéltnissen beeinflusst.

» Primarenergiebedarf
Der Primarenergiebedarf umfasst neben dem
Endenergieverbrauch auch die Energiemenge,
die durch vorgelagerte Prozessketten aulRer-
halb des Gebaudes, bei der Gewinnung, Um-
wandlung und Verteilung der eingesetzten
Brennstoffe entsteht.

Bewertung des Gebaudes

Mit Hilfe einer Farbskala (farbiges Bandtacho)
kann das Gebdude energetisch eingeordnet
und bewertet werden. Die Skala informiert auf
einen Blick Uber die Qualitat des Gebadudes.
Die Besten sind im griinen Bereich, die
Schlechteren im roten Bereich zu finden. Des
Weiteren kann das Gebéaude Uber die Energie-
kennwerte bewertet werden. Hier gilt, umso
kleiner die Werte, desto besser.

Betrachtung von Energieverlusten tber
Gebéaudehiille und Anlagentechnik

Der Energieausweis informiert Gber die Qualitat
der Gebéaudehllle, also der Wande, Decken,
der Fenster und des Daches. Es wird betrachtet,
ob Heizung und Warmwasserbereitung die
Energie des Brennstoffes umweltfreundlich
und effizient nutzen oder ob Warme ungenutzt
aus dem Schornstein geblasen wird.
Bewertung der CO2-Emissionen

Es wird berlcksichtigt, wie der eingesetzte
Energietrager, z. B. Erdgas, Heizdl oder Strom,
gewonnen und umgewandelt wurde, bevor er
ins Haus gelangt. So werden die Verluste
berlcksichtigt, die bei Gewinnung, Umwand-
lung und Transport des eingesetzten Energie-
tragers entstehen. Somit werden mit dem
Energiepass auch Umweltfaktoren erfasst.
Erarbeitung von Modernisierungstipps

Der Energiepass gibt Modernisierungstipps,
wie der Energiebedarf des Gebaudes und damit
die Energiekosten gesenkt werden konnen.

Wann brauchen Sie einen Energieausweis
fur Ihr Gebaude?

In diesen Fallen miissen Sie sich einen Energie-

ausweis ausstellen lassen:

» beim Neubau eines Wohn- bzw.
Nichtwohngebaudes

» beim Verkauf eines Wohn- bzw.
Nichtwohngebaudes

» bei einem Mieterwechsel (Wohn- und
Nichtwohngebaude)

» bei einem 6ffentlichem Gebaude mit
Publikumsverkehr, das mehr als 1.000 m?
Nutzflache hat

» bei einer Erweiterung des Gebaudes

In diesen Féllen kénnen Sie sich freiwillig einen

Energieausweis ausstellen lassen:

» bei einem denkmalgeschitzten Altbau

> bei einem Gebaude mit weniger als 50 m?
Nutzflache

» wenn Sie auf Dauer den Wert lhrer Immobilie
erhalten oder steigern mochten

» wenn Sie planen |hr Haus zu erweitern oder zu
sanieren

» wenn Sie mit der Erstellung des Energieaus-
weises eine Energieberatung vom Fachmann
verknUpfen mochten

» wenn Sie sich einen ersten Eindruck von der
Energieeffizienz lhres Gebaudes verschaffen
mdchten

4.2 Bedarfs- oder verbrauchsorientierter Energieausweis?

Der Verbrauchsausweis basiert auf dem Energie-
verbrauch der Hausbewohner in den zurlick-
liegendern drei Jahren und wird auf Basis der Heiz-
kostenabrechnung erstellt. Das bedeutet, dass die
Heizgewohnheiten der Bewohner ausschlag-
gebend sind.

Beim Bedarfsausweis spielt das Heizverhalten
keine Rolle. Der Bedarf wird rechnerisch auf Grund-
lage der Gebaudehlle (AuRenwande, Dach/oberste
Geschossdecke, Kellerdecke, Fenster) und der
Anlagentechnik berechnet. Fir Neubauten und Ge-
baude, fur die der Bauantrag vor dem 1. November
1977 gestellt wurde, muss ein Bedarfsausweis
erstellt werden. Eine Ausnahme gilt fir die Geb&dude
die nach dem 1. November 1977, mindestens nach
dem Standard der ersten Warmeschutzverordnung,
modernisiert wurden und fir Gebdude mit mehr

als vier Wohneinheiten. Bei allen anderen Gebaduden
kdnnen die Eigentimer zwischen dem Verbrauchs-
und dem Bedarfsausweis wahlen.

Ein Bedarfausweis ist zwar teurer, allerdings bietet
er den Vorteil, dass ein qualifizierter Energieberater
sich das Geb&ude ansieht und die ermittelten Werte
nicht vom individuellen Verbrauch abhéngen.

Farbskala zur Einordnung des energe-
tischen Standards eines Geb&audes
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4.3 Die Ziele des Energieausweises

Der Energieausweis soll

» den Energiebedarf von Hausern und Wohnungen sichtbar machen,

» Energieeinsparpotenziale aufzeigen,

» mehr Transparenz und Vergleichbarkeit auf dem Immobilienmarkt herstellen und

» Impulse flr die energetische Sanierung von Gebauden geben.

4.4  Nutzen fur Eigentimer
und Vermieter

» Pflicht fiir Neuvermietung oder Verkauf
Die Vorlage eines Energieausweises ist fur
Eigentimer bei Verkauf oder Neuvermietung
eines Gebaudes verpflichtend.

» Qualitatsdarstellung
Der Energieausweis bietet hervorragende
Maéglichkeiten, die energetische Qualitat des
Gebadudes am Markt darzustellen.

» Investitionssicherheit

Kosten fir Investitionen und Modernisierungs-

mafRnahmen (z.B. Gebaudehllle, Heizungs-
anlage) werden fur den Eigentiimer besser
abschatzbar.

» Attraktivitatssteigerung

Die Attraktivitdt des Gebadudes steigt durch die

Transparenz der Kosten.
» Energieverbrauch
Der Energieverbrauch lasst sich einordnen.

4.6 Wer stellt Energieausweise aus?

4.5 Nutzen fur Mieter und Kaufer

>

Recht bei Neuerwerb oder Neumietung
Mieter oder Kaufer eines Gebadudes haben ein
Recht auf die Einsicht des Energieausweises.
Fur ein bestehendes Mietverhaltnis entsteht
kein Anspruch zur Erstellung eines Energieaus-
weises.

Information

Der Energiepass bringt eine Mdéglichkeit zur
objektiven Information Uber Energieverbrauch
und -kosten des Gebaudes.

Kein Rechtsanspruch

Aus dem Energieausweis entsteht kein Rechts-
anspruch fur die Mieter eines Gebaudes.

Energieausweise kdnnen von Ingenieuren, Architekten und Handwerkern ausgestellt werden. Auf der

Internetseite der dena (Deutsche Energie-Agentur) kénnen Sie einen qualifizierten Fachmann in lhrer

Nahe finden.

o https://effizienzhaus.zukunft-haus.info/aussteller/suche-experten/

4.7 Kosten des Energieausweises

Die Kosten flr die Erstellung eines Energiepasses kénnen in Abhangigkeit von GroRe und Art des Ge-

baudes sehr variieren. Bei einem Ein- bis Zweifamilienhaus ist von Kosten von i. d. R. unter 400 Euro flr

einen Bedarfsausweis auszugehen. Der Verbrauchsausweis liegt in etwa zwischen 100 und 150 Euro.




Im Folgenden sind zunachst die interessantesten Forderprogramme etwas genauer beschrieben. Kontakt-
adressen fir weitere Informationen finden Sie in der anschlieRend aufgefiihrten Ubersicht ,Was wird
gefordert?”.

Sollten Sie eine Hilfestellung im Umgang mit den Férderprogrammen bendtigen, kdnnen Sie sich
gern an das Sanierungsmanagement wenden. Die Kontaktdaten des Sanierungsmanagements finden Sie

im Impressum dieser Broschire.

Energieberatung der Verbraucherzentralen des BMWi
Telefon: 0800 — 809 802 400 (kostenfrei aus dem deutschen Festnetz und fir Mobilfunkteilnehmer)

Die Energie-Checks der Verbraucherzentrale geben dem Verbraucher einen Uberblick (iber seinen Energie-
verbrauch. Ein Energieberater beurteilt bei Ihnen zu Hause die Energiesituation und zeigt Einsparpotenziale
auf. Nach Abschluss des Checks erhalten Sie ein Protokoll und Handlungsempfehlungen zu den nachsten
Schritten.

Beschreibung Der Energieberater macht eine Bestandsaufnahme der Stromgeréte in lhrer Wohnung,
beurteilt Ihren Strom- und Heizenergieverbrauch und identifiziert gemeinsam mit lhnen
wichtige Stellschrauben fir Einsparungen.

Berechtigte Eigentimer von Wohngebauden, die Gber nicht mehr als 6 Wohneinheiten verfiigen

Forderungsart Dank der Férderung durch das Bundeswirtschaftsministerium bezahlen Sie fir den
Basis-Check nur 10 Euro.

Beschreibung Zusatzlich zum Basis-Check werden die Gebaudehulle und die Anlagentechnik unter
energetischen Aspekten begutachtet.

Berechtigte Eigentimer von Wohngebauden, die Gber nicht mehr als 6 Wohneinheiten verfligen

Forderungsart Dank der Forderung durch das Bundeswirtschaftsministerium bezahlen Sie fir den
Gebaude-Check nur 20 Euro.

Beschreibung

Berechtigte
Forderungsart

Beschreibung

Berechtigte
Forderungsart

Beschreibung
Forderungsart

Verfahren zur
Forderung

Weitere
Informationen
Kontakt

Beim Heiz-Check wird lhr Heizsystem hinsichtlich seiner optimalen Einstellung und

Effizienz untersucht.

Eigentimer von Wohngebauden, die Gber nicht mehr als 6 Wohneinheiten verfligen
Dank der Foérderung durch das Bundeswirtschaftsministerium bezahlen Sie fur den

Heiz-Check nur 40 Euro.

Der Solarwarme-Check ist flir Besitzer einer solarthermischen Anlage. Ein unabhdngiger
Energieberater untersucht beim Solarwarme-Check, wie gut die einzelnen Anlagen-
komponenten aufeinander abgestimmt sind, und ob sie einen effizienten Betrieb
gewabhrleisten.

Eigentimer von Wohngebauden, die Uber nicht mehr als 6 Wohneinheiten verfligen
Dank der Foérderung durch das Bundeswirtschaftsministerium bezahlen Sie fur den
Solarwéarme-Check nur 40 Euro.

Energie-Beratung durch einen Experten vor Ort

Der Zuschuss betragt 60 % der férderfahigen Beratungskosten, max. 800 Euro fir Ein-/
Zweifamilienhauser und 1.100 Euro fir Mehrfamilienhauser mit mind. 3 Wohneinheiten.
Bei Wohnungseigentlimergemeinschaften erhalten die Berater eine einmalige Zuwendung
in Héhe von max. 500 Euro flr eine zusatzliche Erlduterung des Energieberatungs-
berichts im Rahmen von Eigentimerversammlungen oder Sitzungen des Beirats.

Sie beauftragen einen antragsberechtigten Energieberater mit der Durchfihrung einer
Vor-Ort-Beratung. Der Energieberater stellt dann beim BAFA einen Zuschussantrag fur
Ihr Wohngebaude und erhalt einen Forderbescheid. Flr seine Beratungsleistung stellt
Ihnen der Berater eine um den Zuschuss reduzierte Rechnung aus.
http://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Vor_Ort_Beratung/Beratene/
beratene_node.html

Bundesamt flir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

Referat 512 — Vor-Ort-Beratung, Energieberatung Mittelstand

Telefon: 06196 908-1880
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5.2 Was wird geférdert? — Modernisierungs- und Neubaumalinahmen

Marktanreizprogramm zur Forderung der Nutzung erneuerbarer Energien

Teilprogramm: Thermische Solaranlagen

Forderung der Errichtung von thermischen Solaranlagen. Geférdert werden nur Gebéaude, die bereits seit
zwei Jahren Uber ein Heizungssystem verflgen (Gebaudebestand).

KfW-Programme - Kreditanstalt flir Wiederaufbau

Energieeffizient Sanieren - Kredit

Forderung von Mafinahmen, die zum KfW-Effizienzhaus-Standard flihren, sowie Erneuerung oder
Optimierung der Heizungsanlage und Erneuerung oder Einbau einer Liftungsanlage.

Energieeffizient Sanieren - Erganzungskredit

Der Einbau einer neuen Heizungsanlage auf Basis erneuerbarer Energien wird geférdert, wenn die
bestehende Heizungsanlage vor dem 01.01.2009 installiert wurde.

Energieeffizient Sanieren — Investitionszuschuss

Forderung der energetischen Sanierung von Wohngebauden, fir die der Bauantrag oder die Bauanzeige
vor dem 01.02.2002 gestellt wurde. Eine feste Voraussetzung fir die Férderung ist das Einbinden eines
Experten fir Energieeffizienz.

Ol-Brennwerttechnik

Gefordert wird die Modernisierung der Heizungsanlage mit Ol-Brennwerttechnik in Form einer Heizdl-
Pramie. Die Pramie erhélt der Kunde, wenn er nach Installation des Brennwertkessels von einem der
beteiligten Geratehersteller bei einem fir die Aktion ,Deutschland macht plus” registrierten Mineralol-
héndler mind. 1.500 Liter Heizdl tankt. Die Pramie betragt 250 Euro.

Voraussetzung ist die Bestellung von mind. 1.500 Liter Heizdl bei einem teilnehmenden Mineralélhandler
innerhalb von neun Monaten nach Installation der Heizungsanlage.

Die Heizungsanlage muss bis zum 31.12.2017 installiert sein.
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Ein MaR zur Beurteilung der Warmedammfahigkeit von Bauteilen ist der Warmedurchgangskoeffizient U,
angegeben in W/m2K. Im Allgemeinen wird er jedoch als ,U-Wert" (friiher K-Wert) bezeichnet. Seine Be-
stimmung ist in DIN EN ISO 6946 geregelt. Bei Berechnungen von U-Werten fir warmeschutztechnische
Nachweise sind die Rechenwerte der Warmeleitfahigkeit gemaR DIN 4108-4 oder bauaufsichtlich zuge-
lassener Baustoffe zugrunde zu legen. Der U-Wert ist somit ein Mal3 zur Beurteilung der energetischen
Qualitat eines Bauteils. Je hoher der U-Wert ist, desto mehr Energie kann durch das Bauteil entweichen.

Der Uf-Wert bezeichnet den U-Wert fir den Fensterrahmen. Das f steht dabei flr das englische Wort frame
= Rahmen. Bei der Berechnung werden ausschliel3lich die konstruktiven Merkmale der Fensterrahmen
(Baumaterial, Verarbeitung, Technik) berticksichtigt. Die Werte fir die Verglasung bleiben aufder Ansatz. Die
allgemeinen Angaben Uber die Berechnung des U-Wertes, sind auch fir den Uf-Wert zugrunde zu legen.

Der Ug-Wert bezeichnet den U-Wert flr die Fensterverglasung. Das g steht dabei flr das englische Wort
glazing = Verglasung. Bei der Berechnung wird ausschlief3lich die Fensterverglasung berlcksichtigt, wie
in der DIN-EN 673 gefordert. Die Werte flir die Fensterrahmen bleiben aul3er Ansatz. Die allgemeinen
Angaben Uber die Berechnung des U-Wertes, sind auch fir den Ug-Wert zugrunde zu legen.

Der Uw-Wert bezeichnet den U-Wert fiir das gesamte Fenster. Das w steht dabei fiir das englische Wort
window = Fenster. Dieser Wert bericksichtigt bei der Berechnung die Fensterverglasung und den Fenster-
rahmen. Diese Bezeichnung ist eigentlich die korrekte Bezeichnung fir den U-Wert eines Fensters. Die
allgemeinen Angaben Uber die Berechnung des U-Wertes, sind auch fir den Uw-Wert zugrunde zu legen.

Unter Heizwarmebedarf (QH) wird die Energiemenge verstanden, die (unter Normbedingungen) zur Auf-
rechterhaltung der bendtigten Raumtemperatur erforderlich ist. Angaben zum Heizwarmebedarf werden
i. d. R. auf ein Jahr bezogen und in kWh ausgedrtckt. Die GroRRe wird durch Bilanzierung von Warmever-
lusten (Transmissionswarmeverluste (HT) und Liftungswéarmeverluste (HV) mit den Warmegewinnen
(Solare Einstrahlung (QS) und Interne Warmequellen (Ql) ermittelt. Der Heizwarmebedarf kennzeichnet
somit die warmeschutztechnische Qualitdt der Gebaudehlle.

Die Energiemenge, die firr die Gebaudeheizung unter Berlicksichtigung des Heizwarmebedarfs und der
Verluste des Heizsystems aufgebracht werden muss. Die Verluste des Heizsystems treten bei der Wéarme-
Ubergabe, -verteilung, -speicherung und -erzeugung auf und werden in einer Anlagenaufwandszahl zu-
sammengefasst. Eine kleine Anlagenaufwandszahl kennzeichnet ein energetisch giinstiges Heizsystem.

Die Energiemenge, die fir die Gebaudebeheizung unter Berlcksichtigung des Heizwarmebedarfs und
der Verluste des Heizsystems sowie des Warmwasserbedarfs und der Verluste des Warmwasserberei-
tungssystems aufgebracht werden muss. Die Endenergie bezieht die flir den Betrieb der Anlagentechnik
(Pumpen, Regelung, usw.) bendétigte Hilfsenergie mit ein. Die Endenergie wird an der ,Schnittstelle” Ge-
baudehlle Gbergeben und stellt somit die Energiemenge dar, die vom Verbraucher bezahlt werden muss.

Die Energiemenge, die zur Deckung des Energiebedarfs bendtigt wird, unter Berlcksichtigung der zu-
satzlichen Energiemenge, die durch vorgelagerte Prozessketten aufierhalb der Systemgrenze Gebaude
bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung der jeweils eingesetzten Brennstoffe entsteht. Die
Primarenergie kann als BeurteilungsgréRe fur dkologische Kriterien, wie z. B. CO2- Emissionen, heran-
gezogen werden, da der gesamte Energieaufwand fir die Gebadudebeheizung einbezogen wird.

Fur die Bewertung des Energiebedarfs [k\Wh/a] wird ein normiertes Nutzerverhalten zugrunde gelegt.
Der tatsachliche Energieverbrauch kann daher, abhangig vom jeweiligen Nutzerverhalten und der Anzahl
der tatsachlichen Nutzer, mehr oder weniger stark von den unter Standardbedingungen errechneten
Werten abweichen. Allgemein lasst sich die Differenz zwischen errechnetem Bedarf und tatsachlichem
Verbrauch auf folgende Griinde zurickfihren:
Teilbeheizung
Einzelne Raume werden nicht mit der Innentemperatur von 19°C bzw. gar nicht beheizt.
Nutzerverhalten
Die Bewohner sind berufstatig, die Beheizung der Rdume erfolgt (berwiegend in der zweiten
Tageshélfte und in den Abendstunden. In Nichtwohngebauden bezieht sich das Nutzerverhalten auf
die Arbeits-/ Nutzungszeiten, Belegung der einzelnen Raumlichkeiten, wie geht der Nutzer mit der
Temperaturregelung sowie der Lichtsteuerung um, welche Geratschaften werden sinnvoll genutzt.
Wohlbefinden
Abhangig vom Nutzer sind die Randbedingungen (Innentemperatur, Luftwechsel) sehr unterschiedlich.
Eine wichtige Vergleichsgrof3e fur den Energieverbrauch ergibt sich, wenn der Energiebedarf [kWh/Jahr]
auf die Gebaude-Nutzflache AN bezogen wird. Diese berechnet sich folgendermalien:
AN = 0,32 * Ve [m2]; mit Ve = beheiztes Gebaudevolumen
Die durch den Bezug auf die Nutzflache entstandene Vergleichseinheit lautet kWh/(m?*a).

Der Heizenergieverbrauch wird von Jahr zu Jahr durch unterschiedliche klimatische Bedingungen beein-

flusst. Um den Heizenergieverbrauch unterschiedlicher Jahre oder unterschiedlicher Standorte vergleichen
zu kénnen, mussen die Energieverbrauche witterungsbereinigt werden. Hierzu werden die Gradtagszahlen ei-
nes Vergleichszeitraums in Relation gesetzt und ein Klimakorrekturfaktor (GTZ-Referenzjahr/GTZJahr) ermittelt.

Wie bereits erwahnt, bilanziert der Heizwarmebedarf die Warmeverluste (HT und HV) mit den Warme-
gewinnen (QS und Ql) und kennzeichnet damit die warmeschutztechnische Qualitat der Gebaudehdille.
Bei der Darstellung der energetischen Qualitat der Gebaudehllle bleiben die Gewinne unberlcksichtigt.
Zum einen treffen die internen Gewinne (z. B. elektrische Geréte) keine Aussage Uber die energetische
Qualitat der Warmehllle. Zum anderen werden die solaren Gewinne der Fenster zum grof3ten Teil aulRer-
halb der Heizperiode erzeugt, somit sind flr die energetische Bewertung der Fenster in erster Linie die
Verluste maRRgebend. Die Bewertung der Gebaudehllle erfolgt somit am besten Uber die Darstellung der
Transmissions- und Liftungswarmeverluste der einzelnen Bauteile.

Waérmebricken sind Schwachstellen in der Gebaudehlle, durch die mehr Warme flieRen kann als durch
die umgebene Flache.



Statische Amortisation

Statische Amortisationszeit ist die Zeit, die vergeht, bis die Anschaffungsauszahlung eines Objekts mit

Hilfe seiner jahrlichen Nettoeinzahlungen wiedergewonnen ist. Hierbei wird das eingesetzte Kapital

(Sanierungskosten) der Einsparung gegentiber gestellt.

Beispiel:

Sanierungskosten: 100.000 €

Energiekosten vor der Sanierung: 15.000 €/a

Energiekosten nach der Sanierung: 10.000 €/a

Einsparung an Energiekosten: 5.000 €/a

Statische Amortisationszeit t = Sanierungskosten/Einsparung

t =100.000 €/5.000€

t =20 Jahre [a]

Dynamische Amortisationszeit

Dynamische Amortisationszeit ist die Zeit, die vergeht, bis die Anschaffungsauszahlung eines Objekts

sowie die Zinsen auf die jeweils noch im Objekt gebundenen Betrage mit Hilfe der jahrlichen Nettoein-

zahlungen wiedergewonnen sind.

Erlauterung des Berechnungsverfahrens

Anfangswerte:

1. Der Kapitalrtckfluss als negativer Betrag der Investitionen angesetzt, vermindert um Zuschusse.

2. Das anféanglich eingesetzte Eigenkapital ergibt sich aus Investitionen vermindert um Zuschisse und
die anfangliche Darlehenssumme.

Die Verfahrensschritte bei der Jahresbetrachtung:

1. Ermittlung der jahrlichen Energiekosten mittels der Endenergiebedarfe und der jeweiligen Energie-
preissteigerungen sowie Grundkosten.

2. Berechnung der Energiekosteneinsparung gegenuiber der Bezugsvariante.
Berechnung der kalkulatorischen Zinsen fiir das eingesetzte Eigenkapital. Der kalkulatorische Zinssatz
wird dabei um die Inflationsrate reduziert.

4. Berechnung der Zinsen flr das Darlehen aus Restschuld und Darlehenszinssatz. Auch dieser Zinssatz
wird um die Inflationsrate gemindert.

5. Berechnung der jahrlichen Tilgung und daraus der Restschuld.
Berechnung des fiktiven Aufwands als Summe von Zins, jahrlicher Tilgung, kalkulatorischen Zinsen
sowie jahrlichen Grundgeblihren und monatlichen Wartungskosten. Ggf. wird davon die Steuer-
ersparnis durch Abschreibung abgezogen. Das eingesetzte Eigenkapital wird um den fiktiven Auf-
wand erhoht.

7. Falls fUr eine Investition die Nutzungsdauer Uberschritten wurde, wird das Eigenkapital um diese
Investitionssumme erhoht (Berlicksichtigung der erforderlichen Reinvestition).

8. Berechnung der Kosteneinsparung: Energiekostenersparnis abzlglich fiktivem Aufwand.

9. Berechnung des kumulierten Kapitalrckflusses: Er wird jahrlich um die Kosteneinsparungen erhéht.



